07.02. En Muhtemel Say1 Yontemi

07.02.01 Genel Bilgiler

Sivi besiyeri kullanilan sayim yoéntemi denildiginde, "En Muhtemel Sayi; EMS
(Most Probable Number; MPN)" yiontemi anlasilir. Bu yontem, eski kaynaklarda
"Kuvvetle Muhtemel Sayi; KMS" olarak da anilir. Yéntemin esasi, ardisik 3
seyreltiden 3'er adet siv1 besiyerine l'er mL ekim, inkiibasyon sonunda tiiplerin
pozitif ya da negatif olarak degerlendirilmesi ile elde edilecek kodun, istatistik
yontemlerle elde edilmis ¢izelgeden okunmasidir.

Yéntemin "En Muhtemel Say1" olarak adlandirilma nedeni; yukarida da belirtildigi
gibi, drnekteki mikroorganizma sayismin istatistiksel olasilik hesaplan ile elde
edilmis cizelgelerden yararlanilarak hesaplanmasidir. Ekimi yapilan tiipe en az 1
adet canl hiicre gecer ise bu tiip inkiibasyon sonunda pozitif sonug, aksine olarak
tiipe 1 adet bile canli hiicre gegmez ise inkiibasyon sonunda bu tiip negatif sonug
verir. Bu yontemin uygulanmis1 basit olarak ardisik 3 seyreltiden 3'er adet 10 mL
besiyerine 1'er mL ekim yapilmasi olarak tammlanabilir.



EMS yontem, tilp seyreltme yénterm 1le yan kantitanf sayimin modihiye ediloms
sekhdir. Tiip seyreltme yonterm "titre belirlemek” 1¢in halen giinliikk uygulamada
kullamlmakta olup, 07.04. Béilimde venlmistir. Basit olarak, standart sekilde
seyreltmeler yapilir, her seyreltmeden uygun bir sivi besiyerine 1'er mL aktanlr.
Seyreltmede, giderck azalan say1 nedemyle ardisik seyreltilerden artik binsinden ve
bundan daha seyreltik olan seyreltilerden besiyen tiplerine 1 adet dahn canh hiicre
gegmeyecektir. Inkiibasyon sonunda tiipler (+) ya da (—) olarak degerlendirilir.

Iginde 1.000/mL canh hiicre olan bir ¢ozeltiden vapilan standart seyreltmeler ve
ardindan sivi besiyen olan tiiplere 1'er mL ekim ve inkiibasyon sonunda, tiipler
asamdak g1 degerlendinhr.

Sekal 12, Tiip Seyreltme Y dnterm
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Bu drnekte 107 seyreltiden alnan 1 mL ile besiyerine 1 canl hiicre gectigi icin bu
tiip pozitif sonu¢ vermustir. Oysa 107" seyreltinin 1 mL'sinde 0,1 canh hiicre vardar.
Bunun anlam; | mL'de 1 canlhi hiicre olma olasih@ %10°dur ve dolayisiyla %90
olasihkla bu tiipten yapilan ekim (-) sonug verecektir. 107 seyreltiden yapilan
ckimde 15e %99 olasihikla (—) ve ancak %l olasilikla (+) sonug alimr.

Yan kantitatif degerlendirme kurallan cergevesinde béyle bir sonug alinirsa sonug
"grnekte 107/mL ile 10%mL arasinda muikroorgamzma var” scklinde venlir ve bu
dmek 1¢1n bu sonug dogrudur.

Ashnda, dmegin 1 mL'sinde 800 canli hiicre oldugu varsayilir 1se 107 seyrelhide
mL'de 80; 107 seyrelide ml'de 8 ve 10 seyreliide mL'de 0.8 adet bakten
olacakbhr. mL'de 0.8 adet bakten: olmasimim anlanm 1 mL'de 1 adet bakten bulunma
olasihfnm %80 olmasidir. Buna gére bu tiipten yapilan ekim %80 olasihkla (+) ve
%20 olasihikla (-) sonug verecektir. Benzer sekilde 107 seyreltiden yapilan ekimde
%8 olasihikla (+) ve %92 olasihkla (—) sonug alimr. Daha sikhikla beklemldign giba
107 seyrelti pozitit ve 10~ seyrelti negatif sonug verirse, analiz edilen Gmekte
1.000 e 10.000/mL arasinda bakten olduguna karar venlir, oysa sadece 800
adet/mL bakteri vardir. Bu nedenle sonuglar, van kantitatif yaklasimla verilmez.

Aym dmekte her seyreliden 10%r besiverine ekim yaplirsa; basit olasihk
hesaplanna gire 107 seyreltiden vapilan ekimde 8 (+) ve 2 (—) sonug almacaktir.
10 seyreltiden 1se muhtemelen 1 (+) ve 9 (—) sonug elde edilir.



EMS yinterminin esas1 da budur. Her seyreltiden birden fazla tiipe elkam yapilir ve
inkiibasyon sonunda tipler ayn ayn degerlendinhp, elde edilen kod aracihg ile
dmektekn say1 "tahmin edilerek” venlhr.

Her seyreliiden 3, 5 ya da 100r tipe ckim vamlarak elde edilecek (+) ve (—)
sonuglara gore gehstinlmig statistik esash ¢izelgeler bulunmakla birlikte, en
yaygin olarak kullamlan 3'er tiipe ckimdir ve bu kitapta venlen de bu uygulama
sckhdir. Kuskusuz, her seyreltiden 5'er tiijpe ekim yapihyorsa, degerlendirmede bu
ckim sekhine dzgii gizelge kullamlmalidar.

Yukanda verilen érnek bu kez EMS ckim yéntemine gire agafgida yinelenmastir.
sckil 13, EMS Yinteminde Kod Kavram

o" 107 10~ 10~ 10 107
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Her seyreltiden 3'er tiipe ekim yapldigina gére bu 3 tiipiin kac¢ adedinde (+) sonug
alindigr sayilir ve bu sekilde kod elde edihir. Kod, ardisik 3 seyrelimin (+)
degerleridir. Diger bir deyis ile eger 10° ; 107 ve 107 serisi alimrsa kod 3 3 3 ve
eger 107 ; 107" ve 107 serisi alimrsa bu kez kod 2 0 0 olmaktadur.

Yontemde ardisik 3 seyreliden elde edilen kod kullamlacagina gire, hangm ardisik
3 seyreltiden ekim yapilacag kararlastinlmahidir. Omekteki mikroorganizma yiikii
hakkmda bir lilgi yoksa ya da daha giivenh bir sonug elde etmek 1stemirse, ardisik
4 seyreltiden elam yapalir, sonuglar alindiktan sonra hangn ardisik 3 seyreltimin
EMS c¢izelgesinde kullamlacag belirh bir kural ¢ercevesinde secilir. Bu konu
07.02.02. EMS ydnteminin uygulanmasi bilimiinde agiklanmustir.

EMS ydnteminde sivi besiyen olan tiiplenn mutlaka 10 mL olmasi kural degil,
genel bir benimseyistir. Staph. awrens 'un EMS yéntemu ile sayiminda kullamlan
Giolith—Cantonn Broth 19 mL olarak hazirlamr (bakimz 18.03. Béliim). Tersine,
standart anahzde pek ¢ok laboratuvarda besiyerlen 9 mL olarak hazirlanmaktadir.
9 mL kabul edilebilir bir degerdir, ancak daha az miktarda besiyen kullamlmas:
halinde sahte negatit sonuglar alinabilir.

En yaygin kullamlan EMS ¢izelges: asagida venlmistir (Cizelge 06). Bundan baska
EMS c¢izelgelen oldugu da unutulmamalidir.



Pozitif tipler Savi ve katepori | %95 giivenlik siun | %99 giivenlik sinin
ImL [00mL |00l mL [ EMS |Kategori| Al Ust Alt Ust
0 0 L) < [, 30 - i, (b 0,94 (0,00 1.40
0 | 0 030 2 0,01 1,000 (0,00 160
0 2 0 0,62 3 0,12 1,70 0,05 2,50
1 0 0 0,36 | 0,02 1,70 (0,01 250
1 1 0 0,74 | 0,13 2.00 (0,06 2,70
1 1 | 1,10 3 0,40 3.50 0,20 4.60
1 2 0 1,10 2 0,40 3.50 0,20 4.60
1 2 | 1,50 3 0,50 3,80 0,20 5,20
1 3 0 1,60 3 0,50 3.60 0,20 5,20
2 0 0 0492 ] 0,15 3,50 0,07 460
2 0 | 140 2 (0,440 3,50 020 4.60
2 1 0 1.50 | 0,40 3.80 0,20 520
2 1 | 2,00 2 0,50 3.80 0,20 3,20
2 2 0 2,10 | 0,50 4. (M) 0,20 3,60
2 2 | 2,80 3 0,50 9.40 0,50 14.20
2 3 0 2.90 3 0,50 9.40 0,50 14.20
3 0 0 230 ] 0,50 0,40 0,30 14.20
3 0 ] 3.80 2 (0,5 1040 050 1570
3 0 2 6,440 3 1,60 15,10 100 25,00
3 1 0 4.30 | 0,50 15,10 0,50 25,00
3 1 | 7,50 | 1,70 19,20 1,10 27.00
3 1 2 12,04 3 3.00 36,00 2,00 4400
3 2 0 9.30 | 1,80 36,00 1,20 43,00
3 2 | 15,040 | 3.00 38,00 2,00 32,00
3 2 2 21,000 2 3,00 400,00 200 5600
3 2 3 29 () 3 AL 9900 500 152,00
3 3 0 24 | 4,00 9900 3,00 152,00
3 3 | 46,00 | 9,00 195,00 5,00 283,00
3 3 2 110,00 | 20,00 S0, 00 10,00 ST0,00
3 3 3 =1 10,00

(C1zelge 06'da normal olarak 4'= 64 adet olasihik verilmesi gerckirken, baz sayim
sonuglan venlmemstir. Normal olarak en az konsantre olan seyreltiden (Grnegin
107%) 3 tiipten 3 pozitit sonug elde edildi 1se, bundan 10 kez daha fazla dmek ve
dolayis1 1le 10 kez daha fazla sayida mikroorganizma igeren 107~ seyreltiden
yapilan 3 tiipiin Yiinde de pozitif sonug alinmas: beklenir. Benzer sckilde 107

seyreltiden 3 tiipe yamlan ekimde de 3 poazitif sonug alinmalidr.

Dolayisivla, 0—0-3 va da 1-0-3 gibh bir sonug ahimr 1se béyle bir durumun
istatistik olarak ¢ok kiicilk bir olasihikla gerceklesebileceg ve deney sirasinda cok
bityiik bir olasilhikla hata yapilmms oldugu agiktr.




Omegin, 2-0-2 ve 3-1-2 gibi sonuglann laboratuvar analizleri sirasinda hata
vapimadan elde edilme olasihi %0, 1 kadardir. Béyle bir sonug dogru olarak elde
edilse bile aym dmekten aym sonucun tekrar elde edilmesi, diger bir deyis ile bu
sonucun "yeniden elde edilebilirligi (tekrarlanabilirligi)” ¢ok diisiik bir olasiliktir.
-2 ve 1-1-3 gib sonuglann hatasiz elde edilme olasilig 1se hemen hemen hig
yvoktur. Bu nedenle, bu gmbi sonuglan gisteren kodlar standart c¢izelgelerde
verilmemektedir. Bununla birhikte, aym pariiden yapilan 10 ekim sonucunda da 2—
2-2 gibi bir sonug almirsa, ancak bu kosulda kategorinin 3 olarak kabul
edilebilecegi seklinde EMS gizelgelern de bulunmaktadir. Burada partiden sadece 1
dmek alinmasi halindek: sonuclann yer aldig ¢izelge venlmgtir.

Crzelgedek kategonler asafdak selalde agiklanabilir.

-Kategori 1: Uriindeki mikroorganizma sayis1 hesaplanan sayiya esit oldugunda,
bu kombinasyon ile elde edilen sonug, elde edilebilecek kombinasyonlar iginde en
yiiksek olasihifa sahip olanlardan binsidir. Bu kategonde en az olasihkla (gilivenhk
simin degerlen) elde edilebnlecek bir sayim sonucundan daha digik bir olasilikla
sonug elde etme olasihi en fazla %5'ir. Bu kategon ile elde edilen kodlar giivenh
olup, laboratuvar tarafindan dogrudan degerlendinlir.

-Kategori 2: Uriindeki mikroorganizma sayisi hesaplanan sayiva esit oldugunda,
bu kombinasyon ile elde edilen sonug, elde edilebilecek kombinasyonlar wginde
kategon 1'den daha az bir olasihkla elde edilebilir. Ancak, bu kategonde en az
olasihkla (giivenhk simin degerlen) elde edilebilecek bir sayim sonucundan daha
diigiik bir olasilikla sonug elde etme olasihi en fazla %1'dir. Bu kategoride elde
edilen kodlar daha az givenmilirdir. Tercihen, bu sekilde elde edilen kodlar dst
vetkiliye damisilarak degerlendinlmelidir.

-Kategori 3: Uriindeki mikroorganizma sayis1 hesaplanan sayiya esit oldugunda,
bu kombinasyon ile elde edilen sonug, elde edilebilecek kombinasyonlar iginde
kategori 2'den daha az bir olasihkla elde edilebilir. Ancak, bu kategoride en az
olasihkla {giivenlik smin degerlen) elde edilebilecek bir sayim sonucundan daha
diisiik bir olasihikla sonug elde etme olasihi en fazla %0,1'dir. Bu kategorideki
kodlar 1se kayda deger dlgtide glivenilmez oldugu 1¢in terethen deney tekrarlanmah
va da mutlaka iist yetkilinin onayi ile degerlendirilmelidir.

Cizelgede 1; 0,1; 0,01 olarak verlen ekimler sirasiyla lﬂ"; 107! : 107 seyreltilerden
l'er mL ekim yapilmas: anlamindadir. Kati gidamin 10 seyrelisinden 10 mL
ekim, 10° seyreltiden 1 gram ekim anlamindadir.

Bu sekilde yapilan ekim sonucu, 2-1-0 degen elde edildi 1se gidada 1,50 adet/s
{mL} canh ve aktif mikroorganizma oldugu, bu saymin %95 giivenhk smirlannda
0,40 1le 3,80 arasinda olableced, givenhk simn olarak %99 secilirse gidadaka
saymun 0,20 ile 5,20 arasinda olabilecegi anlasilir.



Svi bir g;mdada sirasiyla 10-1-0,1 mL ekim yapld: ve 2—-1-0 sonucu elde edild 1se,
yukandaki émekte venlen tiim degerler 10 mL 1icin gecerhidir. Diger bir deyisle
gidamin 1 mL'sinde 1,50/ 10 = 0,15 adet mikroorganizma bulunmaktadir. Tersine
olarak, sirasiyla 107%, 107 ve 1074 seyreltilerden yapilan ekimlerde yme 2-1-0
somucu abndr 1se 1 g (mL) dmekte 1,50 / 0,01 = 150 adet muikroorganizma
bulunmaktadir. Giivenlik simirlan da bu érneklere paralel olarak degisir. Ikinci
dmekte %95 simirdak: degerler 40 ve 380 EMS olarak alimir. Buradalka 1,50 degen,
orjnale gire 10% kez seyreltilmig olan 107 seyrelbideka tiipiin 1 mL'sindekr sayadar.

Kati gidada i1se en diisiik olarak 107 ;107 107 seyreltilerden 1'er mL ekim
yvapilabilir. Bununla beraber, gerckirse kati gida standart 10 g + 90 mL seklinde
homojenize edilir, 107" seyreltiden 10 mL hacim alindiginda, orijinal émekten 1
gram alinmmg gib1 olur. Bu uygulamada, 10 mL homojenizat (ya da sivi dmegin
kendisi) eklenecek besiyerinin ¢ift kuvvette hazirlanmis olmasi gerektigi de asla
unutulmamalidir (bakimz; 03.03.04. B&lim).

Farklh hteratiirde, EMS konusunda yine her seyreltiden 3'er besiyernine eckim
vapilmas: halinde farkh EMS degerlerine rastlanabilir. Yaygin olarak rastlanan bir
diger EMS gizelgesinde 1; 0.1; 0,01 mL ekim yerme 0,1; 0,01; 0,001 mL ekim
vapilmas: kosulundalky sonuclar verithir. Buna gére dmegm, 3 1 0 kodu karsih@inda
430 degen yenne 43,0 degen venlir.

Yukandaki (sekil 13) émege gore 3 2 0 kodu elde edilmistir ve ¢izelge 06'da bu
degenn karsisinda 9,30 EMS vardir. Ardisik 3 seyreltimin en dengif 107 olduguna
gore bu seyreltimin mL'sinde en muhtemel (olasi) olarak 9,30 canli hiicre oldugu
anlasihir. Bu ise, orijinal dmekte 930 hiicre/mL anlamina gelir. 107 seyreltideki 3
tiipiin 2 adedi degil de 1 adedi pozitif sonu¢ vermis olsa idi bu kez 3 1 0 kodu
karsihig1 olarak 4,30 ve buradan 430 hiicre/mL sonug elde edilecekti.

Bu durumda, yukandaki émekte 800 hiicre/mL olan say1 icin; ¢ok muhtemel olarak
yva 930 ya da 430 sonucu elde edilecektir. Uygulanan yontemin "En Muhtemel
Say1” olarak adlandinlmasinin neden de zaten budur.

07.02.02. EMS Yinteminin Uyvgulamsi

Yontemin uygulams: asafida Gzet olarak venlmistir. Aynica sckil 14'te yontemin
uygulams: sematik olarak gosterilmastir.

-Giinlitk gida kontroliinde ardisik 3 seyreltiden ekim yeterlidir. Bu amagla kat
mdalarda 107, 107 ve 107 seyreltiler, sivi gidalarda 1se beklenen sayiya gire ya
107", 107 ve 107° ya da 10°, 107" ve 107 seyreltiler kullamlir. Daha fazla seyreltme
gerckiyorsa, bunun yernne yayma ya da dékme yonterm tercih edilmelidr.






=Durham tiipii olan besiyerlerinde ekim 6ncesi gaz kontrolii yapilmali, gaz olan
tiiplere ekim yapilmamalhidir. Durham tiipii olan besiyerlen herhangi bir asamada
tiip kanstine: kullamlarak kanstinlmaz.

-Her seyreltiden 3 besiyen tipiine ekim yapibr. Tiplerde standart olarak 10 mL
sivi besiyeri bulunurken, amaca uygun olarak 19 mL olarak da hazirlanabbr.
Standart ekimde seyrelhilerden l'er mL ekim yapilmakla beraber, oGzel
uygulamalarda 1lk seyrelbden 10%ar mL ekim yamlabilir. Baz uygulamalarda her
seyreltiden 5er tiipe ekim yapilr. Bunlann degerlendirme ¢izelgelen farkhidar.

=10:90 mL seklinde yapilan ilk seyreltme Tamponlanmis Peptonlu Su gibi bar
besiyerinde yapilms ve diger tiijplerde de besiyven olarak yine Tamponlannms
Peptonlu Su kullamliyor 1se 1lk seyreltiden steril 3 bos tiipe 10%ar mL aktanlablir.
Bu kosulda kat1 drnekten 1ilk ii¢ tiipe dogrudan 1 gram aktanlmis giba olur.

-Baz cabsmalarda canlandirma islemn uygulamr. Bu amagla émegin, toplam
Enterobactenaceae sayiminda Tamponlanmig Peptonlu Su besiyerine ekam yapbhr,
buradan EE Broth besiyenne ekim yapilir ve en son olarak da bu besivenndeka
pozitif tiiplerden VRBD Agar besiyerine siirme yapilr.

-Gerekirse tiiplerin iizerine sivi parafin, agar vb. maddeler ilave edilebilir.

-Inkiibasyon sonunda tiipler degerlendirilir (bakimz; 07.02.03. Bélim). Elde
edilen kod ile standart EMS ¢izelgesinden yararlamlarak 6rmekteki sayr hesaplanir.
Saymm sonunda kullamlan tiim malzeme stenhize edilerek yikamir ya da atilr.

asekil 14, EMS Ydénteminin Uygulams:

= " — ] (nda ﬁmc]Ei 1:9 oraninda homojenize
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Inkiibasyondan sonra biitiin tipler (+)

yva da (—) olarak degerlendinlir. Bu,

. . basitge bulamkhk ve/veya gaz olusumu

il ! ile yapilabilecesi gibi, muhtemel pozitif

(1 (418 () (3 (#) ()()() 32C tiiplerden s1vi1 ya da kati besiyerlenne
ckim yapilabalir.



Daha giivenli sonuclar elde etmek isteniyorsa 10", 107", 107, 107 olmak iizere
ardisik 4 seyreltiden ekim yapilip, sonuclara gore EMS cizelgesinde kullamlacak
ardisik 3 seyrelt secilir. Burada 1zlenmesi gereken kural asagida venlmistir:

-Ardisik 4 seyreltiden yapilan ckimlerde 1'den fazla 3 pozitif sonug varsa, daha az
konsantre olan seyrelti ile baslayan seri dikkate alinmahdir. Omegin gidada 10°,
107, 107, 107 olmak iizere ardisik 4 seyreltiden 3'er tipe yapilan ekimlerde siras:
tle 3—3—2-1 seklinde sonug alindy 1se 3—2-1 sensi dikkate alinmahdar.

-Ardisik 4 seyreliden yapilan ekimlerde 1 adet 3 pozitif sonug varsa, 3 pozitif
alinan seri ile baslamlmahdir. Omegin sirasivla 3-2-1-0 seklindeki bir sende
degerlendinlecek olan 3—2—1"dir.

=Ardisik 4 seyreltiden vapilan ekimlerde 0 adet 3 pozinf sonug varsa, sondaki seri
dikkate alinmalidir. Omegin 2—-1-1-0 serisinde 1-1-0 serisi kullamlmalidir. Ancak
birden ¢ok 3 negatif sonu¢ varsa (Omegin 2-1-0-0) bu kez 2-1-0 sensi
kullamilmalidar.

07.02.03. Tiiplerin Degerlendirme Kurallar:

EMS yénteminde her tiipiin pozitif ya da negatif olarak degerlendirilmesi esastir.
Buna gire tiplenin degerlendirilmesi, kullamlan besiyen ve analiz yéntemine gire
birbinnden ¢ok farkh sekillerde yapihir. Bu amacla ilgili talimatlar aynintih olarak
hazirlanmah ve bunlara tam olarak uyulmahdir. Asagda degerlendirme kurallan
iizerinde baz drnekler venlmistir:

=Mutrient Broth'ta toplam bakteri analizinde tiipte bulamkhk pozitif sonugtur.

-Koliform grubu bakteri analizinde Durham tiiplerinde bulamklik ve gaz olusmasi
pozitif sonuctur (bakimz; 03.03.04. Biliim).

=E. coli analizinde MUGTu besiyenndek: Durham tiiplerinde bulamkhk ve gaz
olusmasi ile wzun dalga boylu UV lambasi ile floresan 1sima pozitif sonugtur.

=% auwrens anahizinde siyahlasma olan tiplerden Bawrd—Parker Agar besiyenne
ckim yapihr, tipk kolomlerin goriildigii Petn kutulannim elam yvapilmos oldugu
tiipler pozitif olarak degerlendirihir.

=Ozmofilik—ozmotolerant maya analizinde agar tabakasmin yukan itilmesi gaz
olusumunun géstergesidir. Bu sekildelka tipler pozinif olarak degerlendirbir.

Agaimda tiplenn degerlendirilmesi igin bir drmek  venlmistir. Bu dmekten
1zlencee@ gibn ardisik 4 seyrelbden ekim yapilmig, koliform grup wgm 3 3 2 1
seklinde muhtemel pozitif sonug elde edilmis, sadece pozitif sonug veren tiiplere
dogrulama testt yapilmus ve bu kez 3 3 1 1 seklinde sonug elde edilmistir.
Dogrulanmug kolhiform tiplennde 1se E. coli varhi@ arastinlomastir,




Sekil 15. Siva bar ;idada E. coli 'min IMVIC testlen ile belirlenmesi

0" 107 10~ 107 Seyreltmeler
Uuu UUU UUU UUU Herseyreltmeden 3'er tipe ckim.
+++ +++ -+ + + - - Koliform grup baktenler i¢in
muhtemel pozinf sonuglar 3 3 2 1.
Uuu UUU *UU U=* * Sadece pozitif sonuglar dogrulamr.
+++ +++ * + - + * *  Koliform grup baktenler i¢in

dogrulanms sonuclar 33 1 1.
O00 OO0 *0* 0O=** EMBAgarve IMVIC Testlen.
-+ + 4+ - - * — % _ * * [F coliigmpoatf sonuglar 2 10 0.

*: Bir tnceki basamakta negatif sonug oldugu i¢in ekime gerek yoktur.

Dogrulanmus koliform sayisi dikkate alindigmda 10° serisinden baslanmrsa 3 3 1
kodu karsih@ sonug 46 EMS/mL iken, 107" seyreltiden elde edilecek sonug 3 1 1
kodu karsihg 75 EMS/mL'dir. Cizelge 06'va giire gerek 33 1 gerek 3 1 1 kodu "1
kategonsi ile degerlendinlse de ardisik sende se¢im kuralina gore 33 1 de@l, 31 1
serisi esas alimir ve sonug 75 EMS/mL olarak verilir. Benzer durum E. coli igin de
gecerlidir ve 2 1 0 kodu karsihii olarak sonug 1,50 EMS/mL olarak verilir.

07.02.04. EMS Yinteminde Sonuclarin Verilmesi

Standart EMS gizelgesinden sonug hesaplandiktan sonra sivi gidalarda (6megin
0,36) EMS/mL, kati gidalarda (6rnegin 23,0) EMS/g olarak verilir. Ekim yaplan
seyreltilere gire EMS cizelgesinin kullamhs yukanda agiklanmstir. Ekim yapalan
tiiplerdeki pozitif sayilara gére elde edilen kodlann karsibii asagdaki dmeklerde
verilmistir. Hesaplamalarda standart 1-0,1-0.01 mL EMS cizelges: kullamlmastir.

EMS yonteminde standart olarak 1:9 seyrelti kullamlmaktadir. Bununla birlikte,
unda rop sporu saymminda oldugu gib ilk seyreltme 1:19 oraminda yapilabilir,
ancak digerlen mutlaka standart 1:9 oramnda yapilmalidir. Bu sekilde yapilan ar
seyreltme ve ekimden sonra 3 1 0 kodu elde edilirse bunun ¢izelgedekr karsihg
4,30'dur ve 1-0.1-0,01 mL ekim in bu deger verilmistir. Buna gire 1:19 olarak
hazirlanan ilk seyreltide 4,30 EMS/mL sayim sonucu elde edilir, bu deger 20 ile
carpilarak dmekteki say1 86,0 EMS/g olarak venlir. Diger bir deyis ile burada 1:19
olarak yapilan ilk seyreltme sanki orijinal (10°) &mek gibi disiniilmektedir,
Bundan 1:9 standart seyreltmeler yapildiktan sonra standart yontemle seyreltilerden
(10" ; 107" ve 107" l'er mL ckim yapilmis ve 4,30 EMS/mL sayim sonucu elde
edilmistir. Burada ornjinal olarak kabul edilen tiip (bir anlamda un homajenizat),
gergekte orginal 6megin 20 kez seyreltilmis sekh oldugu icin, 4,30 degen 20 ile
carpilarak gergek sonug bulunmaktadar.
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Asafida (cizelge 07) EMS yinteminde

verlmistr.

Cizelge 07. EMS Sonug Ornekleri

sonuglann verilmesine iliskin Grmekler

Ilk seyrelti ve ckim Kod Sonug

10" ; standart 000 <0,3 EMS/mL
10° ; standart 200 0,92 EMS/mL
10" ; standart 333 =110 EMS/mL
10° ; 11k seyreltiden 10'ar mL 200 0,092 EMS/mL
107" ; standart 000 <3,0 EMS/g
107" ; standart 200 9,20 EMS/g
107" ; standart 333 =1100 EMS/g
107" ; ilk seyreltiden 100ar mL 200 092 EMS/g
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