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Bakteri Morfolojisi:

 Bakteri morfolojisi; makroskobik ve mikroskobik olarak ikiye ayrılır.

 Makroskobik morfoloji daha çok bakterilerin koloni morfolojisi olarak 

bilinmektedir.

 Yine bakterilerin katı ve sıvı besiyerlerindeki üreme şekilleri, 

oluşturdukları yapılar ve meydana getirdikleri değişimleri de bu 

morfoloji içinde incelemek mümkündür.
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Bakterilerin Koloni Morfolojisi:

 Koloni; bir bakteri hücresinin (ya da sporunun) katı bir besiyerinde 
düştüğü herhangi bir noktada çok sayıda bölünmeler geçirerek 
oluşturduğu ve çıplak gözle görülebilen hücre topluluğu şeklinde bir 
yapı olarak tarif edilebilir.

 Bir kolonide yalnızca belli bir bakteri türüne ait hücreler bulunur.

 Bu nedenle koloni sayımlarında, bir koloninin bir hücreye eşdeğer 
olduğu varsayılmaktadır. 

 Ek olarak, koloniler büyüklük, renk, saydamlık,

parlaklık, viskozite, kuruluk, yayılma, çözünürlük 

ve koku yönüyle de incelenmektedir. 
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Mikroskobik Morfoloji ve Bakterileri 

Boyama:
 Bakteriler genel olarak şeffaftırlar ve bu nedenle de mikroskopta direkt olarak 

incelenmeleri zordur.

 Bakterileri tanımlama yollarından birisi onları boyayarak incelemektir.

 Bu sayede onların mikroskobik morfolojileri ve çeşitli boyalara karşı 
davranışları hakkında bilgiler elde edilir. 

 Mikroskobik morfolojiler→ şekilleri, büyüklükleri, diziliş şekilleri, belirli hücre 
organellerinin varlığı ve yapısı

 Çeşitli boyalara karşı→ Gram pozitif, gram negatif, aside dirençli bakteriler 

https://doktorumnedio.com/temel-tip/gram-boyama-nedir-ne-amacla-yapilir/

5



Boyalar:

 Boya, bir benzen halkasına bağlı kromofor ve oksokrom grupları taşıyan organik bir 

bileşik olarak tanımlanabilir.

 Kromofor grup, boya molekülünün renk özelliğini verir.

 Oksokrom grubu, moleküle elektrolitik çözünme özelliği verir. Ayrıca, boyanın asidik 

veya bazik olduğunu belirler.

https://acikders.ankara.edu.tr/pluginfile.php/76808/mod_resource/content/0/UV%20Spektrofotometre.pdf

https://www.akvaryum.com/Forum/malachit_green_malahit_yesili_nedir_k942913.asp
https://www.kimyasalal.com/urun/bazik-fuksin
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Boyalar:

 Boyalar, boya molekülünün elektrik yüküne göre, asidik, bazik ve nötr boyalar 
olmak üzere üçe ayrılabilir.

 Bazik boyalar; İyonize oldukları zaman, pozitif elektrikle yüklenirler. Bazik 
boyalar arasında metilen mavisi, kristal viyole, bazik fuksin, safranin, malaşit 
yeşili bulunmaktadır. 

 Asidik boyalar; İyonize oldukları zaman, negatif elektrikle yüklenirler. Asidik 
boyalar arasında asit fuksin, pikrik asit, eozin, nigrosin, kongo kırmızısı 
bulunmaktadır.

  

 Nötr boyalar ise, asidik ve bazik boyaların uygun oranda karışımlarından elde 
edilir (Giemsa, Wright, Leishman vb.). 

http://mikrobiologie.lf3.cuni.cz/mikrobiologie-nova/Prukaz-primy/Prukaz-mikroskopicky/Gram
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 Bakteri hücresi negatif elektriksel yüke sahip 
olduğundan bazik boyalar ile boyanır. Boyama 
işleminde bazik boya kullanılıyor ise bakterinin kendisi 
boyanır, bu tip boyama “direkt boyama” olarak 
adlandırılır. 

 Direk boyama yöntemleri içerisinde basit, gram, spor, 
ARB boyama yöntemleri yer almaktadır. 

 Asidik boyalar bakterileri boyamaz zemini boyar 
böylece bakteriler renksiz görünür. Bu boyama türüne 
“indirekt (dolaylı) boyama” adı verilir. 

Boyalar:
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Boya Çözeltisi Hazırlama:

 Boya çözeltileri hazırlanırken boyanın özelliği ve kullanılma amacına 

uygun olarak farklı işlemler veya farklı çözücü sıvılar kullanılabilir. 

Genel olarak boya çözeltisi hazırlanmasında takip edilen işlem basamakları 

şunlardır: 

1. Tablo 1.1’de belirtilen miktarda boya tartılır. 

2. Tartılan boya porselen havan içinde havan eli ile ezilir.

3. Havana belirtilen miktarda çözücü (bazik boyalarda alkol, asidik ve nötr 

boyalarda ise su) azar azar eklenir ve havan eliyle ezme işlemine devam 

edilir. 

4. Boya maddesi tamamen çözündürülüp uygun bir kaba aktarılır.

5. Saf su ile hacmi tamamlanır. 

6. Çözelti filtre kâğıdından süzülür.

7. Koyu renkli şişelerde 1–2 gün dinlendirildikten

 sonra kullanılır.
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Boyama Yöntemleri:

 Bakterileri boyama yöntemleri üç ana başlıkta toplanabilir:

1. Basit boyama

2. Differensiyal boyama

3. Negatif boyama

https://microbiologylaboratoryturkey.blogspot.com/2018/11/spor-boyama.html

Gram boyama

https://molekulerbiyolojivegenetik.org/gram-boyama-teknigi/ https://microbiologylaboratoryturkey.blogspot.com/2018/10/basit-boyama.html

Basit boyama

Kapsül boyama

Spor boyama

https://akademiksunum.com/index.jsp?modul=document&folder=8dc024c0bcebdfd21fe42d3fac3be063dfd6df37
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Basit Boyama: 

 Bu yöntem ile bakterilerin boyanmasında tek bir boya kullanılmaktadır. 

 Bakteriler boyama kullanılan boyanın rengini alırlar.

o Loeffler’in metilen mavisi → 30–60 saniye

o Kristal violet → 20–30 saniye

o Sulu fuksin → 5–10 saniye

o Safranin
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Differansiyal Boyama:

 İki farklı renkte boyanın aynı preparat üzerinde, belli tekniklerle ve ard arda 

uygulanmasıyla gerçekleştirilen bir boyama şeklidir. 

o Gram boyama

o Spor boyama

o ARB boyama

https://microbiologylabnotes.blogspot.com/2019/03/gram-staining-procedure.html

https://www.foodelphi.com/laboratory%E2%80%8E-%E2%80%8E-gram-stain/
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Negatif boyama:

 Mikroorganizmaların morfolojilerini incelemek için uygulanan ve 

mikroorganizmaları değil, yayıldığı ortamı (zemini) boyamayı amaçladığından 

asidik boya kullanılan bir boyama yöntemidir. 

 Karanlık olan sahada mikroplar renksiz veya parlak olarak görünür. 

 Bu yöntem daha çok bakterilerde morfoloji ve kapsül varlığını ortaya koymak 

için uygulanmaktadır. 

 Boyama işlemi sırasında çini mürekkebi veya nigrosin boyası kullanılır. 

https://www.karinsanat.com/sudor-cini-murekkebi-25-ml-sari-27358
https://www.researchgate.net/figure/Phase-contrast-microscopy-of-India-ink-stained-cells-of-Lactococcus-lactis-

subsp_fig1_7497874

https://slideplayer.com/slide/4434630/
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Gram Boyama:

 Gram boyama tekniği, mikrobiyolojide sık kullanılan bir boyama yöntemi olup 

mikroorganizmaların sınıflandırılmasında ve tanımlanmasında kullanılır. 

 1884’de Christian Gram tarafından geliştirilmiştir.

 Gram boyama ile bakteriler “gram pozitif” (gram olumlu) ve “gram negatif” 

(gram olumsuz) olarak ikiye ayrılır. 

 Basillerin yaklaşık yarısı, kokların büyük kısmı ve mantarlar gram pozitiftir. 

Spiral şekilli bakteriler ise gram negatiftir. 
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Gram Boyama:
 Gram pozitif bakterilere örnek olarak Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, 

Staphylococcus epidermidis verilebilir. 

 Gram negatif bakterilere örnek olarak E. Coli, Pseudomonas aeruginosa, Enterobacter 

aerogenes verilebilir. 

https://www.facebook.com/microbe.notes/posts/e-coli-on-emb-agarphoto-by-mahmoud-elfayoumy-from-

alexandria-egypt/2338645882917081/

https://www.quora.com/What-does-an-E-Coli-bacteria-look-like-under-a-microscope

https://www.microbiologyinpictures.com

https://www.amazon.com/Gram-Positive-Bacillus-Slide-Gram-Stain/dp/B005WXQQAS

https://www.cram.com/flashcards/microbiology-micro-diagnositic-techniques-1714260
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 Gram boyanma özelliği bakteri hücre duvarının (çeperi) yapısı ile ilgilidir. Hücre 

duvar yapıları arasındaki farklar: 

1. Gram (+) bakterilerin hücre çeperinde gram (–) bakterilere göre daha kalın 

peptidoglikan tabakası mevcuttur. 

2. Gram (+) bakterilerin hücre çeperinde karbonhidratlar, gram (–) bakterilerin hücre 

çeperinde lipidler fazladır. Karbonhidratlar alkolle dekolarizasyon esnasında 

dehidratasyona (su molekülünün açığa çıkması) uğrar. Porlar iyice büzüşür, daralır 

ve boya dışarı çıkamaz. Lipitler de ise alkol çözücüdür ve hücre çeperinde olan 

porlar daha çok açılarak genişler.

3.  Gram (+) hücre çeperinde teikoik asit olmasına rağmen gram (–) yoktur.
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Gram Boyama Aşamaları:

 En sık uygulanan gram boyama yönteminde aşağıdaki işlemler sırasıyla uygulanır: 

1. Gram boyama için hazırlanacak preparatlarda kullanılacak kültürlerin genç (18–24 saatlik) 

olması gerekir. Daha yaşlı kültürlerle çalışılması durumunda yanlış sonuçlar alınabilir. Gram 

(+) bakteriler de gram (–) gibi değerlendirilebilir.

2. preparat hazırlanır (yayma, kurutma, tespit). 

3. Preparatın üzerine kristal viyole boya çözeltisi eklenerek kaplanır ve 1 dakika beklenir.

4. Preparat bol distile suyla yıkanır. 17



5. Preparatın üzerine lugol çözeltisi eklenerek kaplanır ve 1 dakika beklenir. 

6. Preparat distile suyla yıkanır. 

7. Preparatın üzerine %95’lik etanol veya asit-alkol karışımı eklenerek 10–15 

saniye beklenir.

8. Preparat distile suyla yıkanır.
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9. Preparatın üzerine sulu füksin veya safranin boya çözeltisi eklenerek kaplanır 

ve 30 saniye beklenir. 

10. Preparat bol distile suyla yıkanır. 

11. Preparat havada veya kurutma kâğıdı ile kurutulur. 

12. Mikroskopta incelenir. Mor renkte görülen mikroorganizmalar gram (+), 

pembe-kırmızı renkte görülenler ise gram (-) olarak değerlendirilir.
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 Gram (+) ve gram (–) mikroorganizmaların tamamı kristal viyole boyası ile mor 
renge boyanırlar. 

 Preparata eklenen lugol solüsyonu ile gram (+) bakterilerin oluşturdukları 
yapı, daha sonra ortama eklenen alkol ile giderilemez. 

 Oysa gram (–) bakterilerin oluşturduğu yapı alkol ile giderilebilir. 

 Bir başka deyişle, boya, bakteri hücresinden dışarıya salınır (dekolorizasyon). 

 Gram (–) bakterilerin renkleri alkolle gittiğinden ortama daha sonra eklenen 
sulu füksin ile boyanır. 

 Böylece gram (+) bakteriler mor renkte (kristal viyole rengi), gram (–) 
bakteriler pembe-kırmızı renkte (sulu fuksin rengi) boyanır.

 Kristal violeti hücre içinde tutabilen bakteriler gram pozitif, tutamayan hücre 
dışına bırakan bakteriler ise gram negatiftir. 
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https://www.picuki.com/media/1761862617926077728

https://www.picuki.com/media/2273561342489093334
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Rapor Gönderim Koşulları ve Örnek 

Rapor Şablonu
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Diğer Kaynaklar
1. MEGEP Gıda Teknolojisi Laboratuvar Organizasyonu ve 

Laboratuvar Hizmetleri Föyü

2. http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller
/Mikrobiyolojik%20K%C3%BClt%C3%BCr.pdf

3. http://megep.meb.gov.tr/mte_program_modul/moduller
/Boyama%20Y%C3%B6ntemleri.pdf
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