CiG SUTTE ASITLIK TAYINi

Yeni sagilan normal saglikl: siit asidik reaksiyon gosterir, buna ilk asitlik veya dogal asitlik
denir. Bu asitlik birinci derecede bilesimindeki kazein, fosfat ve sitratlardan; ikinci derecede

albumin, globulin ve karbondioksitten ileri gelir.

Siit ilk asitligini uzun siire koruyamaz. Sagim ve bekletme kosullar1 nedeniyle degisik tiir
mikroorganizma g¢esitli yolla siite bulasir. Bu mikroorganizmalarin faaliyeti siitte asitligin
yiikselmesine sebep olur. Basta laktik asit bakterileri olmak iizere bazi asit iireten bakteriler
stit sekerini laktik aside parcalayarak asitligin artmasina neden olur. Bu tiir asitlik sonrada
gelistigi i¢in sonradan meydana gelen asitlik veya gelisen asitlik denir. Siitte toplam

asitlik ilk asitlik ile gelisen asitligin toplamindan olusur.

Toplam asitlik= Dogal asitlik + Gelisen asitlik

Stitiin asitlik derecesi onun taze ve normal olup olmadigini, isleme sirasinda sicakliga dayanip
dayanmayacagini, notralize edici madde ilave edilip edilmedigini, siitlin mastitisli olup
olmadigini, tiiziik, standart ve kodekse uygun olup olmadigin1 belirlemek amaciyla yapilir.

Siit isletmelerinde uygulanan titrasyon asitligi, alkol testi, kaynatma testi gibi dayaniklilik
deneyleri, genellikle siitte asitlik artisin1 belirlemek amaciyla yapilir. Asitlik diizeyi ile hijyen
kalitesi arasinda bir iliski kurulur ve asitlik derecesi, siitlin hangi mamul i¢in uygun oldugu
yoniinde karar verilmesine yardimci olur. Asitlik durumu, bazi siit mamullerinde kalite 6l¢iitii

olarak ele alinir. Bazi siit mamullerinin iiretiminin yonlendirilmesine de yardimci olur.

Siitte Asitlik tayini i¢in ¢esitli metodlar vardir. Bunlar;
» Kaynatma

Alkol Denemesi

Turnusol Muayenesi

Titrasyon

pH

1. Kaynatma Denemesi

YV V V V

Analiz olanagi olmayan yerlerde, ¢ig siitiin taze olup olmadigini veya siitiin 1s1l isleme uygun

olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla basit sekilde uygulanan bir yontemdir.
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Taze ve normal siitler kaynatildiginda pihtilagsmazlar. Oysa asitligi yiikselmis siitler; sicakligin
etkisiyle, kazein miselleri daha ¢abuk nétralize olur ve misellerin kolloidal durumu bozularak
pihtilagsma goriiliir. Asitligin gelisme durumu kabaca belirlenebilir.

Arac-Gere¢

Atese dayanikli bir cam tiip, erlen

Islem

Bir miktar siit kap icerisine konulduktan sonra, bunzen beki veya herhangi bir ates {izerinde
kaynatilir.

Siitiin yapis1 gozle incelenerek piht1 olusup olugsmadigi kontrol edilir.

Sonucun Degerlendirilmesi

Kaynatma isleminin sonunda siitiin 1s1l islemle kesilip kesilmeyecegi anlasilir.

2. Alkol Denemesi
Siitiin asitliginin artip artmadigini belirlemek amaciyla yapilmaktadir.
Kullanim Alam
Cabuk sonu¢ vermesi nedeniyle, daha ¢ok siitiin isletmeye kabul edilmesi sirasinda esit
miktarda siit ve %68’lik alkoliin karistirilmasi suretiyle yapilir ve ‘platform testleri’ arasinda
yer alir.
e Hasta ve ¢ocuklar i¢in, asitligi az gelismis siitlerin belirlenmesi amaciyla; 2 kisim
%68 lik alkol 1 kisim siit ile karistirilarak, asitlik degeri 8 °SH derecesinden az
olan siitler ayirt edilir. Buna ‘Cifte alkol testi’ veya ‘ikili alkol deneyi’ denilir.
e Siitliin isletmeye cok wuzak yerlerden getirilmesi durumunda; siit toplama
merkezlerinde yapilan alkol deneyinde duyarliligi arttirmak i¢in %70, %72 veya
%74 gibi yliksek konsantrasyonlu alkol kullanilmasi gerekir. Boylece, tasima
sirasinda asitlik artigindan ileri gelecek bozulma tehlikesi azaltilmis olur.
e UHT yontemiyle islenecek siitlerin daha kaliteli olmas1 gerektiginden, %74 liik
alkol kullanilmalidir.
Ornegin Hazirlanmasi
Ornek iyice kargtirilmalidir. Olgiim sirasinda, siit drnegi sicakliginin yaklagik 25 °C
olmasi gerekir.
Deneyin yapihisi

Bir deney tiipii igerisine 5 ml siit ve 5 ml alkol konularak kuvvetlice calkalanir.
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Sonucun Degerlendirilmesi

» Alkol testi sonucunda siitte hi¢ piht1 goriilmemesi, asitligin 8 °SH derecesinden az

oldugunun veya pH degerinin 6.4 ten fazla oldugunun kaniti olarak kabul edilir ve siit

alkol testini geger. Diger bir deyisle siit, 1s1l islem i¢in uygundur.

* Belirsiz ve ¢ok kii¢iik pihtilarin olusmasi, asitligin 8-8.5 °SH; kiicilik pihtilarin olusmasi,

asitligin 9.0-10 °SH dereceleri arasinda oldugunu gosterir.

* Platform testi sirasinda siitte pihtt meydana gelirse, siit kabul edilmez ve iireticiye iade

edilir.

» Ag1z siiti, ileri derecede mastitisli siitlerin asitligi normal bile olsa, alkol testi sonucunda

pihtilagir.

3. Turnusol Muayenesi

Turnosol indikatorii asitte kirmizi, alkalide mavi renk vermektedir. Taze siitlerde reaksiyon
amfoterdir. Mavi turnusol ¢ok kizarirsa asitligin yiliksek oldugu anlagilir.

4. Titrasyon Yoluyla Asitlik Tayini

Titrasyon yontemi ile yapilan asitlik tayininde siitiin dogal asitligi ile gelisen asitligi arasinda
birlikte tespit edilir. Bu asitlikte dissosiye olmus asitlik, dissosiye olmamis boliim ile birlikte
titre edilmektedir.

% Soxhlet-Henkel Derecesi Olarak Asitligin Tayini; 100 ml siitiin, fenolftalein
belirteci varliginda, standart bir renk tonuna (pembe) titrasyonunda tiiketilen N/4
(0.25N) likk sodyum hidroksit ¢ozeltisinin ml miktarina Soxhlet-Henkel (°SH)
cinsinden asitlik derecesi denir. Yontemde, sodyum hidroksit ile titrasyonuyla, hem
stt asidi (laktik asit ) gibi serbest asitler, hem de asit tuzlar1 ve proteinin asit gruplari

tespit edilmektedir.

Cozeltiler

Sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltisi: N/4 lik (0.25 N)

Fenolftalein cozeltisi: %2’lik (2 g fenolftalein %96’lik etil alkolde ¢oziiliir ve 100 ml ye
tamamlanir).

Ornegin Hazirlanmasi

Siit 6rnegi iyice karigtirilir ve sicakligi 20 °C dereceye getirilir.

Deneyin Yapisisi

* Bir erlene 25 ml siit 6rnegi konulur.
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« Uzerine 1 ml fenolftalein belirteci eklenir ve 0.25 N NaOH c¢ozeltisi ile agik pembe renk 5

saniye slire ile kalict pembe renk elde edilene kadar titre edilir.

Sonucun Hesaplanmasi
Asitlik derecesi (‘SH)=4xV

Burada,

V = Harcanan 0.25 N NaOH c¢ozeltisinin ml olarak miktar1

% Yiizde asitlik (laktik asit cinsinden) hesaplama: Prensibi 100 ml siitiin fenolftalein

indikatorii kullanarak asitligini notiirlemek i¢in harcanan normalitesi belli NaOH
cozeltisinin ml cinsinden miktar1 veya siit asidi cinsinden hesaplanmis oranlarin

belirlenmesi esasina dayanir.

Cozeltiler

Fenolftalein ¢ozeltisi (% 1’lik): 1 g fenolftalein % 96’lik alkol icinde eritilir ve 100 ml’ye

tamamlanir.

0,1 N NaOH ¢ozeltisi

v

v
v
v

Bir erlene iyice karistirilan siit drneginden 20 ml alinarak erlene bosaltilir.

Esit miktarda saf su ayni pipetle ¢ekilir ve erlen i¢indeki siitiin iizerine bosaltilir.
Sonra 1 ml fenolftalein belirteci eklenir.

0,1N NaOH c¢ozeltisi ile agik pembe renk olusuncaya kadar titre edilir. (Harcanan 1 ml
0,1 N NaOH 0,009 g laktik aside es degerdir.).

Sonug asagidaki formiille hesaplanir.

Vx0,000xF
Siit Asitligi (%) = x 100
m

NOT !I: Titrasyonda N/9 luk sodyum hidroksit ¢ozeltisi kullanilirsa, asitlik derecesi ‘Dornik

(D °)’ olarak, N/10’luk sodyum hidroksit ¢ozeltisi kullanilirsa, asitlik derecesi ‘ Thorner (T ©)°

olarak ifade edilir.

5.

pH:

Asitligin  dissosiye olan kismi hakkindaki en dogru sonucu pH degerinden anlamak

mimkiindiir. pH Ol¢iimii ile ortamdaki serbest hidrojen iyonlarmin miktar1 ve aktivitesi

hakkinda bilgi edinilir ve bu asitlige aktuel asitlik denir. pH degeri iiriiniin randiman1 ve

degeri hakkinda 6nemli ip uglari verir.
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Yontemin Ilkesi

pH-metre olarak isimlendirilen cihaz; iki adet elektroda baglanmis potansiyometre (voltmetre)
bulunduran bir aygit olup, kombine tek elektrot veya cam-kalomel ikili elektrot bulunduran ug
kisim, pH degeri belirlenecek ¢ozelti igerisine daldirilarak 6lgtim yapilir. Elektrotlar; ¢ozeltide
bulunan ve hidrojen iyonlarindan kaynaklanan pozitif yiikleri tespit etme 6zelligine sahiptir.
Bu yiikler elektrotlarda toplanir ve buradan ¢ok hassas olan olan potansiyometreye iletilir ve
sonug skaladan pH degeri olarak okunur.

Arac¢-Gerec

pH-metre: Olciim araligi 0-14 pH

Islem

Once pH-metre tampon ¢ozeltiler yardimiyla ayarlanir. Sonra siit drneginin igerisine pH-
metrenin elektrot sistemi daldirilarak 6lgiim yapilir. Islem sona erdikten sonra, elektrot
yaklagik 50 C deki damitik su ile dikkat ve 6zenle temizlenir ve fitre kagidi ile kurutulur.
Gerektigi zaman 0zel temizleme ¢dzeltisi ile iyice yikanir ve kurutulur.

SORULAR ( ODEYV)

1. Koyun ve manda siitiiniin asitlik derecesi inek siitiiniin asitlik derecesinden fazladir.
Nedenini agiklayiniz.

2. Yeni sagilmis bir inek siitliniin laktik asit cinsinden (%) asitligi, SH ve pH degerlerini
arastiriniz.

3. pH ve SH arsinda bir iligki var midir? Varsa bu iliskiyi agiklaymiz.

4. Laboratuvarda yaptigimiz analizde buldugunuz sonuglari ile Igme siitleri tebliginde
olmasi gereken asitlik degerlerini karsilastiriniz.

5. pH ve SH degerlerinin normal simirlar arasinda olmamasi durumunda karsilagilacak

sorunlarin neler oldugunu agiklayiniz.
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