Kat1 Besiyeri Kullanilan Yontemler

1. Genel Bilgiler

Kat1 besiyeri kullanilarak yapilan sayimin prensibi "her canli hiicrenin belirli bir inkiibasyon
sonunda 1 adet koloni olusturmasi"dir. Bununla birlikte, canli oldugu halde hasar gérmiis ve
gelisip koloni olusturamayacak canli hiicreler de gida maddesinde bulunabilir. Bu nedenle
sayim sonuglar1 "sadece koloni olusturabilenlerin" sayildigini gostermek {tizere "koloni
olusturan birim; kob (colony forming unit; cfu)" olarak verilmektedir. Kat1 besiyeri kullanilan

standart yontemler dokme, yayma ve damlatma olarak ii¢ ana grupta ele alinir.
1.1. Dokme Yontemi

Analiz edilecek gida maddesi, gerekirse seyreltilerek ve/veya homojenize edilerek steril Petri
kutusuna 1 mL olarak aktarilir; iizerine sterilize edilmis ve 45-47 °C'da tutulan agarh
besiyerinden 12,5-15 mL kadar dokiiliir. Petri kutusunun masa iizerinde iken 888 cizilmesiyle
ornek ile besiyeri karistirilir. Besiyerinin katilagsmasindan sonra Petri kutulari inkiibatore
kaldirilir. Besiyeri ile Ornegin karistirilmast el aliskanligi gerektiren bir uygulamadir.
Laboratuvara yeni gelmis personel, ancak bu konuda yeterli deneyim kazandiktan sonra

dokme yontemi ile ¢alismalidir.
A m Sekil 1. Dokme Yontemi Uygulanisi

% Steril Petri kutusuna 6nce 1 mL Ornek (sivi gida,

= homojenizatt ya da uygun bir seyreltisi) -

H . == == kontaminasyon olmamasma 0zen gosterilerek-

| aktarilir. Petri kutusu tabanlarina onceden gerekli

’ ; ! ' tliim bilgiler yazilmis olmalidir. Sayim i¢in ardigik 2
seyreltiden paralel ekim yapilir.

S i, Uzerine 45-50 °C'da tutulan steril besiyerinden, en
az 2 mm kalinlik olusturacak sekilde dokiiliir.

Standart Petri kutular1 i¢in bu miktar 12-15 mL

kadardir. Besiyeri dokme sicakligi ¢ok Kkritiktir.
Daha sicak ya da daha soguk olmamalidir. Besiyeri dokiildiikten hemen sonra diizgiin bir

zeminde ve dikkatli bir sekilde 888 ¢izilerek Petri kutusuna aktarilmis 6rnek ile besiyerinin



tam olarak karigmasi saglanir. Petri kutular1 diizgiin bir zeminde kendi halinde jellesmeye

birakilir.

Gerekirse, 45-50 °C'da tutulan 2. kat besiyerinden 5 mL kadar dokiiliir ve kendi halinde
jellesmeye birakilir. 2. kat dokiim standart uygulamada yoktur, koliform grup analizi gibi bazi
ozel analizlerde yapilir. 2. katin da tam olarak jellesmesi beklenir. Inkiibasyondan sonra Petri
kutular1 sayim, var/yok analizlerine uygun bir sekilde degerlendirilir. Analizden sonra, ekim
yapilmis tiim malzeme otoklavda sterilize edilir ya da uygun bir kimyasal madde ile

dezenfekte edilir. Daha sonra bu malzeme yikanir ya da atilir.
1.2. Yayma Yontemi

Bu yontemde sterilize edilmis besiyeri, steril Petri kutusuna yaklasik 12,5 mL hesabi ile
dokiiliir. Bir diger deyis ile 100 mL besiyeri 8 Petri kutusuna esit oOlarak dagitilir. Besiyerinin
katilasmast beklenir, yiizey kurumasi saglandiktan sonra 0,1 mL sivi gida 6rnegi ya da
homojenizatindan 0,1 mL aktarilir. %76'lik (v/v) alkolde tutularak sterilize edilmis olan cam
ya da ¢elik Drigalski spatiilii alevden gegirilerek alkol uzaklastirilir. Tek kullanimlik steril
plastik spatiiller de vardir. Spatiil kullanilarak besiyerine aktarilmig sivi, tiim yiizeye homojen
bir dagilim gosterecek sekilde yayilir. Yayma yontemi kullanildiginda dikkat edilecek en
onemli nokta, spatiiliin sterilizasyonudur. Zamanla alkoliin buharlagsmasina bagli olarak
konsantrasyon azalmasi olur ve kimyasal sterilizasyon saglanamaz. Alkolde Onceki
ekimlerden kontamine olmus ve canliliklarini siirdiiren mikroorganizmalar da ekimi yapilan
besiyerine gecerek koloni olusturur. Bu olasilik, 6zellikle toplam bakteri sayiminda 6nemlidir.
Alkoldeki spatiilin alevden gegirilmesi sadece alkoliin uzaklastirilmasi i¢indir ve alkol
yanarak uzaklasirken oOrtaya c¢ikan 1s1, spatiil ilizerindeki mikroorganizmalart tahrip
etmeyebilir. Spatiiliin sterilizasyonunda dikkat edilecek ikinci husus, alkolde kalma siiresidir.
Seri bir ekim sirasinda spatiiliin alkolde 2 dakikadan daha az kalmasi yeterli bir sterilizasyon
saglamayabilir. Bu nedenle ekim yogunluguna gore ¢ok sayida spatiil kullanilmasi, bunlarin
sira ile alkolden ¢ikarilarak kullanilmasi gerekmektedir. Son olarak, bunzen beki yaninda
duran alkoliin alev almasi ve yaralanmaya neden Olma tehlikesinin hayli yiiksek oldugu goz

Onitinde tutulmalidir.



Sekil 2. Drigalski Spatiilii

Tiim bu sorunlar, bir kez kullanilip atilan (disposal) spatiil kullanilmasi ile giderilebilir. Her
ne kadar laboratuvar analizlerinde disposal spatiil kullanilmasi bir masraf unsuru olarak
diistiniilse de, cam spatiillerin kirilgan olmasi, alkol giderleri, kontaminasyon tehlikesi gibi

avantajli oldugu gortiliir.
Sekil 3. Yayma Yontemi Uygulamsi

H . —— = ) Steril Petri kutularina dnce steril besiyeri en az 2
| mm kalinlikta olacak sekilde dokdliir (standart
Petri kutular1 i¢in 12—15 mL). Besiyeri dokme
o ::‘b:":‘r-:: 2 sicakhign 45-50 °C olmahidir. Ekim 6ncesi yiizey,

| - yeterli bir sekilde kurutulmalidir. Yiizey asir

nemli ya da ¢ok kuru olmamalidir.
19 //k 4] Bunun tizerine 0,1 (0,33; 1,0) mL 6rnek (s1v1 gida,
homojenizati veya uygun seyreltisi)
= M e kontaminasyon oOlmamasina Ozen gosterilerek-
‘ —_— aktarihir. Onceden dokiiliip, depolanmis olan

besiyerleri kullanilabilir. Petri kutusunun tabanina

daha 6nceden gerekli tiim bilgilerin yazilmig olasi

gerekir.

Ornek aktarimindan hemen sonra alkolde en az 2 dakika bekletilerek sterilize edilmis
Drigalski spatiilil ile besiyeri yiizeyine homojen bir sekilde yayilir. Drigalski spatiilii, bunzen
beki alevinden hafifce gecirilerek alkolii uzaklastirilmig olmalidir. Disposal spatiil

kullanilabilir.



Gerekirse, 45-50 °C'da tutulan 2. kat besiyerinden 5 mL kadar dokiiliir ve diizgiin bir zeminde
kendi halinde jellesmeye birakilir. 2. kat dokiim standart uygulamada yoktur, koliform grup
analizi gibi baz1 6zel analizlerde yapilan bir uygulamadir. inkiibasyondan sonra Petri kutular
sayim, var/yok analizlerine uygun bir sekilde degerlendirilir. Analizden sonra, ekim yapilmis
tim malzeme otoklavda sterilize ya da uygun bir kimyasal madde ile dezenfekte edilir. Daha

sonra bu malzeme yikanir ya da atilir.

Koliform bakterilerin VRB Agar besiyerindeki analizinde oldugu gibi hafif bir anaerob ortam
saglamak, PCA besiyerinde kolonilerin yayilmasini dnlemek vb. nedenlerle bazi standartlarda
ekimden sonra besiyeri lizerine ikinci kat besiyeri dokiiliir. Bu uygulama gerek yayma gerek
dokme yontemlerinde goriilmektedir. Yayma yonteminde, c¢ozelti besiyerine aktarildiktan
yaklagik 10 dakika sonra (besiyeri ¢ozeltiyi yeteri kadar emdikten sonra), dokme yonteminde
ise agarli besiyeri tam olarak katilastiktan sonra, su banyosunda 45-50 °C'da tutulan
besiyerinden 4-5 mL kadar ikinci kat olarak dokiiliir. Ilave edilen bu kisim da tam olarak

katilastiktan sonra Petri kutular inkiibatore kaldirilir.

Genel uygulamada ikinci kat olarak ayn1 besiyeri dokiilmekle beraber, baz1 6zel standartlarda
farkli besiyeri dokiilmesi de goriilmektedir. Bu uygulamada dikkat edilmesi gereken bir diger
konu, ikinci kat besiyerinin 4-5 mL olarak dokiilmesi ve bunun tiim Petri kutusu yilizeyini
kaplamasidir. Bu islem, el aliskanlig1 ile kolaylikla saglanabilir. Standart analizde yayma ve
dokme yontemi icin yaklasik 12,5 mL besiyeri kullanilmasi yeterlidir. Baz1 standartlarda,

ikinci kat besiyeri dokiilecek ise bu degerler 10 mL + 4-5 mL olarak verilmektedir.

» Dokme ve yayma yonteminin kiyaslanmasinda her iki yontemin de birbirlerine gore
iistiinliikleri oldugu goriiliir:

e Aciklamalardan goriildiigii gibi, her iki yontemin de birbirlerine gore {istiin taraflar
vardir. Genel olarak gida mikrobiyolojisi laboratuvari gilinlik analizlerinde yayma
yontemi ile c¢alisilir. Yukarida da belirtildigi gibi, sivi gidada az sayida
mikroorganizma oldugu tahmin ediliyorsa, herhangi bir seyreltme yapilmadan
dogrudan analiz i¢in kullanilir. Kat1 gida mutlaka uygun bir seyreltme ¢ozeltisinde
homojenize edilmis olmalidir. Yayma ydnteminde 0,1 mL pipetlenmesinin nedeni,
besiyerinin daha fazla hacmi emmemesi degil, sadece hesap kolayligidir. Boylece 0,1
mL aktarilma sonunda Koloni sayisi basit olarak 10 ile c¢arpilarak seyreltme
¢ozeltisinin 1 mL'sindeki sayr bulunup, seyreltme faktorii ile carpilarak orijinal

ornekteki say1 hesaplanir.



Petri kutusuna dokme yonteminde 1 mL, yayma yonteminde 0,1 mL 6rnek aktarildigi
icin, dokme yontemi yayma ydnteminden 10 misli daha duyarlidir. Ornegin, kat1 bir
gidada 10 kob/g diizeyinde S. aureus bulunmasina izin veriliyorsa ve o gidada 30
kob/g S. aureus varsa, 10 * seyreltinin 1 mL'sinde 3 adet S. aureus olacaktir. Dékme
yonteminde 1 mL kullanildigina gore Petri kutusunda 3 koloni olusacak ve seyreltme
faktorii ile carpilarak 1 gramda 30 sayisina ulasilacaktir. Ayn1 6rnek yayma yontemi
ile ekildiginde 0,1 mL i¢inde 1 adet S. aureus olma sansi sadece %30'dur. Buna gore
inkiibasyon sonunda %30 olasilikla 1, %70 olasilikla 0 koloni olacaktir. 1 koloni
olusur ise sonug (1 x 10 / 0,1) hesab1 ile 100 kob/g, hi¢ koloni olugsmazsa 1 gramda
100'den daha az olarak verilecektir. Bu 6rnege gore kati gidalarda 100 adet/g, sivi
gidalarda 10 adet/mL'den daha az sayida mikroorganizma varsa, yayma yOntemi
uygun degildir.

Doékme yonteminde mikroorganizmalar tiim besiyeri kiitlesine dagilir ve buna bagh
olarak tabana yakin ve yiizeye yakin olan mikroorganizmalar oksijenden yararlanma
farki nedeni ile farkli biiyiiklikte ve morfolojide koloni olusturur. Oysa yayma
yonteminde tiim mikroorganizmalar ylizeyde oldugu i¢in ayni sekilde oksijenden
yararlanarak ayni biylikliikte ve morfolojide koloni olustururlar. Bu agidan
degerlendirildiginde yayma yontemi avantajlidir.

Yaygin kullanim alan1 olmamakla beraber, 10" seyreltiden 4 adet bos steril Petri
kutusuna toplam 10 mL'nin dagitilmasi ve iizerlerine 15'er mL kadar besiyeri
dokiilmesi ile fiilen 1 gram kati gida analiz edilmis olur.

Dokme yonteminde agarli besiyeri c¢ok sicak olursa, termal sok nedeni ile
mikroorganizmaya zarar verebilir. Cok soguk olursa, dokme sirasinda besiyeri
katilagir ve 1y1 bir karistirma saglanamayabilir. Besiyeri sicakligi optimum olsa bile
besiyeri ile ¢ozeltinin homojen karismasini saglamak el deneyimi gerektirir. Buna
bagli olarak da dokme yonteminde kullanilacak agarli besiyerleri en fazla 250 mL
olarak hazirlanmalidir. Yayma yonteminde bu gibi sorunlar yoktur, cam cubuk ile
daha homojen bir dagilim saglanir.

Yayma yoOnteminde, besiyeri Petri kutusuna dokiildiikten sonra bir siire ylizeyin
kurumasi beklenmelidir. Oysa dokme yonteminde bdyle bir sorun yoktur. Dolayisiyla
acil ekimlerde stokta dnceden dokiilmiis hazir besiyeri yoksa ve bu nedenle yeterince

kurumamis besiyeri kullanilirsa kolonilerde yayilma olusabilir. Yayma yonteminde,



stok Petri kutularinin organizasyonu kolaylikla saglanabilir. Dokme yonteminde ise,
besiyeri sterilize edildikten sonra erlende katilastirilip stoklanir ise yeniden eritmek
gerekir. Bu islem, besiyerine zarar verebilir. Ayrica her besiyeri bu sekilde yeniden
eritilemez.

e Yayma yonteminde kullanilan cam (bazen metal) ¢ubugun sterilizasyonu alkol ile
yapilmaktadir. Alkol, konsantrasyon diigmesi sonucu sterilizasyon etkisini gostermez
ve kontaminasyona neden olabilir. Dokme yonteminde alkolden ya da Drigalski
spatiiliinden gelebilecek bir kontaminasyon riski yoktur. Buna karsi, disposal steril
plastik Drigalski spatiilii kullanilabilir.

1.4. Damlatma Yontemi

Damlatma yonteminde, daha 6nceden dokiiliip katilasmis besiyerine 10 pL (0,01 mL)
damlatilir ve kendi halinde kurumaya birakilir. Potato Dextrose Agar gibi besiyerleri damlay1
cok iyi emdigi i¢in, 50 pL. damlatma yapilabilir. Kuruma sirasinda yaklasik 2 cm g¢apli bir
daire i¢inde olusan koloniler genellikle biiyiite¢ altinda sayilir. Bu yontemin en biiylik avantaji
tek Petri kutusu lizerine 4—6 damla aktarilmasi, diger bir deyis ile, besiyerinden 4-6 misli
tasarruftur. Ancak, kolonilerin saglikli bir sekilde sayilamamasi nedeni ile hicbir kosulda

giinliik analizde kullanilmaz. Zorunlu hallerde titre belirlenmesi i¢in kullanilabilir.
2. Koloni Sayisinin Hesaplanmasi

Inkiibasyon sonunda Petri kutularmnda sayim hizla yapilmalidir. Herhangi bir nedenle
inkiibasyon sonrasinda sayim yapilamayacak ise, Petri kutular1 +4 °C'da en fazla 24 saat
depolanabilir. Daha uzun siire ile depolanmis Petri kutularinda sayim yapilma zorunlulugu
varsa, elde edilecek sonuglar giivenilir degildir ve analiz raporlarinda bu durum agik¢a
belirtilmelidir. Daha 6nce 30-300 arasinda koloni igeren seyreltilerdeki ekimler dikkate alinir
iken, artik ardisik iki seyreltiden yapilan ekim sonuclarinin agirlikli aritmetik Ortalamasi
almarak ornekteki say1 hesaplanir. Bu hesaplamada kullanilan formiil; N=C/[V x (nl1 + 0,1
x n2) x d] seklindedir.

Burada; N = Gida 6rneginin 1 gram ya da 1 mL'sinde mikroorganizma sayisi
C = Sayimi yapilan tiim Petri kutularindaki koloni sayis1 toplami

V = Sayimi yapilan Petri kutularina aktarilan hacim (mL)

nl= Ilk seyreltiden yapilan sayimlarda sayim yapilan Petri kutusu adedi

n2= ikinci seyreltiden yapilan sayimlarda sayim yapilan Petri kutusu adedi



d= Sayimin yapildig1 ardisik 2 seyreltiden daha konsantre olanin seyreltme oranidir.

Bu formiilde, 15-300 arasindaki koloni sayimlar1 dikkate alinmaktadir. Farkli kaynaklarda
15-250, 25-250 vb. gibi farkli s mirlara da rastlanmaktadir. Ayrica saymmi yapilacak
mikroorganizmaya gore bu deger degisebilmektedir. Ornegin FDA, siit ve iiriinleri i¢in PCA
sayimlarinda 25-250, VRB Agar sayimlarinda 1-154 smirlarin1 esas almaktadir. Maya—kiif
sayimlarinda ise 15-150 olan Petri kutular1 dikkate alinir. Asagida bir sayim sonucunun
degerlendirme 6rnegi vardir. Ornek: Yayma kiiltiirel sayim ydntemi uygulanmis ve her
seyreltiden 2 Petri kutusuna ekim yapilmis ve 10-2 seyreltide 219 ve 185, 10-3 seyreltide 28
ve 21 adet koloni elde edilmistir. Formiile gore;

C=219+185+28 + 21 =453 V = 0,1 (yayma kiiltiirel sayim i¢in Petri kutularina 0,1'er mL
pipetlenmistir)

nl= 2 (10-2 seyreltiden ekim yapilan 2 Petri degerlendirmeye alinmistir)

n2= 2 (10-3 seyreltiden ekim yapilan 2 Petri degerlendirmeye alinmistir)

d=10-2 =0,01 (ardisik 2 seyreltinin daha konsantre olanin seyreltme oranidir)

N=C/[Vx((l+0,1xn2)xd] N=453/[0,1x (2+0,1x2)x10-2] N=453/[0,1(2,2x
0,01)] N=205.909,09

Bu deger, virgiilden sonra 1 desimal ile gosterilmeli ve sonu¢ 2,1X105 kob/g (sivi ise

kob/mL) olarak verilmelidir.

Yukaridaki 6rnekte 15-250 koloni/Petri kutusu sinirinda degerlendirilmistir. Eger 25-250

koloni sinirinda degerlendirilirse, sonug asagidaki gibi olacaktir:

C =219+ 185+ 28 =432

V =0,1 (yayma kiiltiirel sayim i¢in Petri kutularina 0,1'er mL pipetlenmistir)
nl=2 (10- 2 seyreltiden ekim yapilan 2 Petri degerlendirmeye alinmistir)
n2=1 (10- 3 seyreltiden ekim yapilan 1 Petri degerlendirmeye alinmistir)
d=10-2 = 0,01 (ardisik 2 seyreltinin daha konsantre olanin seyreltme oranidir)

N=C/[Vx(nl+0,1xn2)xd] N=432/[0,1x(2+0,1x1)x10-2] N=432/[0,1 (2,1 x
0,01)] N=205.714,29; 2,1X105

Goriildigi gibi daha seyreltik olan ekimlerdeki Petri kutularinin degerlendirilmeye alinmasi
ya da alinmamasi sayim sonucunu pek etkilememektedir. Benzer sekilde sirasi ile 240, 260;
34, 41 Kkoloni elde edilen sayim sonucu 25-250 siirinda degerlendirildiginde 2,6 X105 sonucu

almacak, 30-300 simirinda yine 2,6X105 degeri elde edilecektir. Desimalin yuvarlatilmasi



konusunda da farkli yaklasimlar olabilmektedir. Standart olarak 205 sayis1 210 olarak
yuvarlatilmakla beraber, yuvarlatilacak sayt 5 ise, bunun Oniindeki saymin tek ya da g¢ift
olmasina gore yuvarlatma, sirasi ile yukar1 ya da asagi dogru yapilabilmektedir. Bu 6rnekte
205 sayisindaki "0" ¢ift sayildigi i¢in yuvarlatma asagi dogru yapilip, 200 olarak
verilmektedir. Kuskusuz, bu yonteme gore 195 sayis1 da yuvarlatildigi zaman 200 degeri elde
edilmektedir. Bu uygulama, FDA tarafindan benimsenmektedir. Her ne kadar mikrobiyolojik
analiz sonucu olarak yukaridaki drneklerde hesaplanan deger kullanilsa da, ger¢ek saymin bu
oldugu beklenmemelidir. Petri kutusundaki koloni sayisi azaldikga istatistik agidan hata
olasilig1 artmakta, tersine olarak Petri kutularindaki koloni sayis1 arttik¢a bu tip hata olasilig
azalmaktadir. Ancak, bu kez sayim yapilirken hata olusmasi ve bazi kolonilerin sayilmamasi

nedeni ile, tist sinir olarak mikroorganizmaya gore degisen degerler alinmaktadir.

Sayimda 250, 300 gibi belirlenen iist sinirin tizerinde koloni varsa ve sayim yapilmasi zorunlu
ise tercihen koloni sayacit ve mutlaka biiyiite¢ kullanilarak 1 c¢cm2 alan iginde kag¢ koloni
olduguna bakilir. Ortalama olarak 1 cm2 alanda 5-10 arasinda koloni varsa koloni sayaci
kullanilarak yatay ve diisey olarak 1 cm2 olan 6'sar hatta sayim yapilip, Ortalamasi alinir ve
Petri kutusu alani ile oranti kurularak sayim sonucu hesaplanir. 1 cm2 alanda 10'dan fazla
koloni varsa herhangi 4 alanda sayim yapilip, ortalama alinir ve yine Petri kutusu alani ile
oranlanarak sonug bulunur. Her iki kosulda da sonug "tahmin" olarak verilir. Koloni sayisinin
hesaplanmasinda siklikla karsilagilan bir soru, ayni seyreltiden 2 paralel ekim yapildiginda
sayim sonuglar1 arasindaki farktir. Genel olarak; %0-10 farklilik "gok iyi", %1015 farklilik
"iyi" ve %15-20 farklilik "kabul edilebilir" olarak degerlendirilmektedir. Daha yiiksek koloni
sayist farkliliklart goriiliiyor ise bunun nedenleri sistematik olarak arastirilmali ve farkin
asagiya cekilmesi icin diizeltici uygulama yapilmalidir. Burada dikkati ¢eken bir ayrinti
vardir. 2 paralel ekimde 80 ve 100 koloni sayimi elde edildi ise, tolerans hesabinda hangi
saymin dikkate alinacag tartigilmalidir. 80 koloni dikkate alinirsa, bunun %20 fazlasi 96 olup,
kabul edilebilir sinirin disindadir. Oysa 100 koloni esas alinirsa, bunun %20 eksigi 80 olup,
bu kez kabul edilebilir sinir i¢indedir. Analiz yapan kisinin lehine olarak biiyiik deger esas
almabilecegi gibi, analiz sonucunun daha duyarli olmas1 acisindan kii¢iik deger de dikkate
alinabilir. Bu konu, ilgili talimatta belirtilmelidir. Sayimda dikkat edilmesi gereken bir diger
ozellik, performans testidir ve ayda en az bir kez yapilmas1 6nerilir. Buna gore sayim yapan
personelin ayni Petri kutusunda bir kez daha sayim yapmasi saglanir. 2 sonug arasinda kabul

edilebilecek en yiiksek fark %8'dir. Ayn1 Petri kutusunda 2 ayr1 personelin sayim sonuglari



arasinda ise, en ¢ok %10 fark kabul edilebilir. Bu sekilde personelde performans distikligi

fark edilirse, diizeltici 6nlem alinmalidir.
3. Sonuclarin Verilmesi

Kat1 besiyerinde yapilan sayim sonuglarinin verilmesinde koloni olusturan birim esas alinir.
Koloni sayist hesaplandiktan sonra sonug, kati g idalarda (6rnegin 7,3X102) kob/g, sivi
gidalarda (6rnegin 3,2X101) kob/mL olarak verilir. Bu degerler, yukaridaki 6rneklerde oldugu
gibi ya da sirastyla 730 kob/g ve 32 kob/mL olarak da verilebilir. Ekim yapilan en derisik
seyreltide bile koloni gelismesi goriilmezse sayinin 0 olarak verilmesi hatali olur. Bu gibi
sonuglar ancak 1 mL ya da 1 gram numunenin dogrudan var/yok testi sonucunda ve asagidaki
ornekte oldugu gibi, sivi g idadan 1 mL ekim yapilmasi halinde verilebilir. Petri kutularinda
koloni gelismesi Olmazsa, asagidaki formiile gore hesaplanan deger analiz sonucu olarak

verilir: Say1: < {1/ [(seyreltme faktorii) x (Petri kutusuna pipetlenen hacim)]}

Ormnek: Kat1 gidanin 10-1 seyreltisinden yayma yontemi ile analiz yapilmis ve koloni
gelismesi Olmamustir. Formiile gore sayr: < {1/[(10-1) x (0,1)]}=1/0,1 x 0,1 = 100; sonug
"100 kob/gramdan daha az" olarak verilir. Omek: Kat1 g idanin 10-1 seyreltisinden yayma
yontemi ile 3 Petri kutusuna toplam 1 mL dagitilmis ve koloni gelismesi olmamistir. Formiile
gore sayt: < {1/[(10-1)x(1)]}=1/0,1x1=10; sonu¢ "10 kob/gramdan daha az" olarak
verilir. Omek: Siv1 gidanin kendisinden (100 seyrelti) yayma yontemi 3 Petri kutusuna toplam
1 mL dagitilmis ve koloni gelismesi Olmamigtir. Formiile gore sayi: < {1/ [(100)x (1)] } =1
/1 x 1= 1; sonu¢ "1 kob/mL'den daha az" olarak verilir. Bu ornekte fiilen 1 mL numune
analize alindigi i¢in sonu¢ "I mL'de yok" seklinde verilebilir.  Sayim sonuglarinin
verilmesinde farkli kurallar da uygulanabilmektedir. Ornegin FDA, siit ve iiriinleri analizinde
PCA besiyerinde toplam bakteri sayimi i¢in 0—24 arasinda koloni bulunan Petri kutularini
"<25 x seyreltme faktorii" olarak verilmesini isterken, koliform analizinde Petri kutularinda
1-154 aras1 koloni olmasini kabul ettigi i¢in Petri kutusunda 6 ya da 153 gibi bir koloni
sayisini dogrudan kullanmakta, tersine olarak 154'ten fazla olan sayilari ise ">150 x seyreltme

faktorii" olarak degerlendirmektedir.



