LABORATUVAR KURALLARI VE COZELTI HAZIRLAMA

LABORATUVAR KURALLARI
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Laboratuvar calismalar1 sirasinda elbiselerin 6zellikle yakici ve tehlikeli maddelerden
korunmasi i¢in laboratuara 6nliikle gelinmelidir.

Laboratuvara gelinmeden 6nce deneyle ilgili 6n bilgiler alinmali ve yapilacak deney hakkinda
bilgi sahibi olunmalidir.

Laboratuvar ortaminda yersiz sakalar yapilmamalidir.

Kimyasal maddelere kesinlikle elle dokunulmamalidir. Temas durumunda eller bol su ile
yikanmalidir. Aksi sdylenmedikce alinan maddelerin fazlasi kaba geri dokiilmemelidir.
Laboratuvarda degisik deneylerde kullanilmak {izere bir¢ok arag-gere¢, madde ve malzeme
bulunabilir. Bunlardan sadece yapilacak deneylerde kullanilacak olanlarla ilgilenilmeli,
digerlerine dokunulmamalidir.

Ozellikle buhar1 tehlikeli olan kimyasal maddelerle ¢alisilacaksa mutlaka ceker ocak altinda
caligilmalidir.

Laboratuvarda kullanilan cam malzemelerin kirik veya catlak olmadiklarindan ve temiz
olduklarindan emin olunmalidir. Malzemelerdeki kirlilik deneylerin istenilen sonuglar
vermemesine neden olabilir.

Ozellikle s1vi kimyasallarin alinmasi sirasinda kesinlikle maddeler pipete agizla ¢ekilmemeli,
bu amagla daima 6zel aletler (puar) kullanilmalidir.

Laboratuvarda yiyecek igecek bulundurulmaz ve tiiketilmez. Laboratuvarda toz ve gazlar
toksik olabilir. Yiyecek ve iceceklerinize kimyasal madde bulasabilir ve farkina varmadan
sizde onlar1 tiiketmis olursunuz.

Kimyasal reaksiyonlarin gergeklestigi, 6zellikle gaz ¢ikist oldugu durumlarda ¢ikan gaz, buhar
veya duman kesinlikle solunmamali ve ortam hemen havalandirilmalidir.

Laboratuvar c¢aligmalarinda elleri korumak amaciyla eldiven, gozleri korumak amaciyla
koruyucu gozlik, toksik buharlardan veya gazlardan korunmak amaciyla maske
kullanilmalidir.

Kesinlikle asit tizerine su dokiilmemelidir. Su lizerine asit yavas yavas ilave edilmelidir.

Bazi kimyasallar su ile siddetli reaksiyon verdiginden her tirlii madde lavaboya
dokiilmemelidir.

Test tiiplerinde 1sitma yapilirken tiiplerin ucu etraftaki kisiler iizerine dogru tutulmamalidir.
Elektrikli aletler kullanildiktan sonra fisleri ¢ekilmeli ve temizlikleri yapildiktan sonra
yerlerine yerlestirilmelidir.

Alev alma ihtimali yiiksek olan aseton, eter gibi sivilarin 1sitilmasinda su banyolarindan

yararlanilmali ve iglem mutlaka ¢eker ocak altinda yapilmalidir.
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17. Laboratuvar ¢aligmalar1 sona erdikten sonra deney masalari ve kullanilan malzemeler mutlaka

temizlenmelidir.

18. Laboratuvar ¢aligmasi sona erdikten sonra eller bol su ile yikanmalidir.

19. Laboratuvar terk ederken gaz ve su musluklarini mutlaka kapatiniz.

20. Atacagmiz kagitlar1 ve diger kat1 atiklari ¢6p sepetine atiniz. Kesinlikle yerlere ve lavabolara

atmayiniz.

COZELTI HAZIRLAMA

Cozeltiler

Kati, s1v1 ve gazlarin birbiri igerisinde ¢oziinerek olusturduklart homojen karigimlara

“cozelti” denir. Cozeltilerde bir veya daha fazla madde diger madde i¢inde homojen halde

dagilmistir.

Cozelti bir karisim oldugundan en az iki bileseni vardir. Bilesenlerden miktar1 ¢ok

olan dagilma ortamina “¢6ziicti” miktari az olan ve dagilan maddeye de “¢6ziinen” denir.

Ornek:

Tuz-su ¢ozeltisinde; sekerin suda dagilmasi olay1 ¢éziinme, tuz ¢éziinen, su ise ¢oziiclidiir.

Cozelti cesitleri

Coziicii ve ¢oziinenin fiziksel hillerine gore ¢ozeltiler;

Cozicu ve
¢oziinenlerin
fiziksel hal
durumuna
gore
cozeltiler

Bir katinin baska bir kati icerisinde homojen

Kati-Kati | dagilmasiyla olusan karisimlardir. Biitiin
Coziiciisii | Cozeltiler: | alasimlar kati-kat1 ¢ozeltileridir.
Kati olan (Lehim, gelik, tung, pring, Cu i¢inde Zn vb.
Cozeltiler Bir gazin bir katida ¢oztinmesiyle hazirlanan
(If.atll—t(.ilaz' cozeltilerdir.
>ozeliiiert Pd ( paladyum ) i¢cinde H,
palady ¢
Bir katinin bir sivida coziinmesiyle hazirlanan
Kati-Smwm I
- szeltiler: _(;ozeltllel_‘(l_lr.
Gozlctst Ll * | (Tuzlu su, sekerli su, Ag iginde Hg vb.)
Su 013_111 Bir sivinin baska bir sivida ¢ézinmesiyle
Cozeltiler ?_‘VI‘S}“ olusan homojen karisgimlardir.
Céozeltiler: | (Alkol+su (kolonya) vb.)
Gaz-Gaz En az 1k gaz k_ar1§1m_1_d1r. _ Butun gaz
szeltiler: karisimlar: homojendir ve ¢ozeltidir.
Coziiciisi Cozeltiler: ( Hava, tiip gaz)
Gaz olan Bir gazin bir sivida c¢ozinmesiyle olusan
Cozeltiler Gaz-Sivi karisimlardir.
Cozeltiler: | (NH;'li su, COz-su ¢ozeltileri ile kola, bira

vb.)
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Cozeltiler icerdikleri ¢oziinmiis madde miktarina gore iice ayrilir.

Belirh bir sicaklikta, belirli bir miktar ¢oziiciiniin
ciizebilecegi maksimum maddeyi ¢ozmils olan

Doymus cozeltidir.

Ornegin; 20°C°de 100 ml suva 36 g sodyum
kloriir ekleyerek hazirlanan ¢ozelt
Belirli bir sicaklhilcta, belirli bir miktar ¢éziiciiniin
Teeliaker cizehileceginden daha az ¢ozinen madde iceren
ErmmnTe ek cozeltidir.
i gdre Doymamus .
et e Cizelti: Ornegin; 20°C'de 100 ml su en fazla 36 g

sodyum kloriir cozebilir. Bu sicakhkta 100 ml
suva 20 gram sodyum klorir  ekleyerek
olusturulan ¢ozelti dovmamis cozeltidir.

Belirh bir sicaklikta, belirli bir miktar ¢oziiciiniin

cizebileceginden daha fazla coziinen maddeyi

A;milloyn 3 iceren cozeltidir. Bu ¢ozeltiler sogutuldugunda

Gamly coziinmily maddenin bir miktan dibe coker,
cozelti doymus hile gelir.

Cozelti Hazirlarken Dikkat Edilecek Noktalar

» Cozelti hazirlamaya baglamadan Once ¢6ziinen ve ¢oziicii etiket bilgileri gézden
gecirilmelidir. Herhangi bir maddenin istenen derisimde ¢o6zeltisinin hazirlanmasinda, o
maddenin orijinal sisesinin etiketinde yazili olan % derisim ve yogunluk bilgilerine dikkat edilmelidir.
» Coziinen madde sivi ise mutlaka bu maddelerin etiket bilgilerinden yogunluk ve agirlik

ylizdesinin alinmasina dikkat edilmelidir.

» (Coziinen maddemizin kat1 olmasi durumunda, miimkiin oldugunca saf ve uygun
sartlarda muhafaza edilmis olmasina dikkat edilmelidir. Nem almis, safligin1 yitirmis

maddelerden istenilen konsantrasyonda ¢ozelti hazirlamak miimkiin degildir.

» (Cozelti hazirlama iglemine gegmeden Once yapilacak diger bir islem de hesaplama yapmaktir.
Hesaplama yapmanin amaci; ¢ozelti hazirlamak icin gerekli olan ¢6ziinen madde miktari tesbit
etmektir.

» Cozelti hazirlamada kullanilan cam kaplar temizlenmis, saf sudan gegirilmis ve kuru

olmalidir.
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» Cozelti hazirlamada ¢6ziicii olarak genellikle aksi belirtilmedik¢e su kullanilir. Cozelti
hazirlamada kullanilacak su, yeni hazirlanmis oda sicakliginda ve saf olmalidir. Bazi
cozeltilerde kaynatilmis ve sogutulmus saf su kullanilir.

» Katilarin ¢6zeltisi hazirlanirken tartimi alinan katinin 6nce bir beher ya da erlende ¢oziilmesi,
sonra bir balon jojeye aktarilmasi gerekir. Kullanilan beherin bir miktar daha saf su ile
calkalanip bu suyun da ¢ozeltiye eklenmesi gerekir.

» (ozeltisi hazirlanacak olan madde asit ise balon jojeye 6nceden bir miktar saf su konulmalidir.
Asit, bu suyun {iizerine yavas yavas eklenmelidir. Ciinkii asite su eklendiginde asir1 1s1
artisindan dolayr cam kabin ¢atlamasi, kirilmasi veya patlamasi gibi istenmeyen kazalara
neden olabilir.

Derisim (konsantrasyon) ve Cesitleri

Herhangi bir ¢ozelti i¢in belirli miktar ¢oziiciide ¢oziinmiis madde miktarina -derisim

(konsantrasyon) denir ve “C” ile gosterilir.

C . mCézi’men
V

Cozelti
Burada;
C = Cozeltinin derisim

M Cozinen = COziinen miktari
Vciszeni = COziinen+¢oziicti miktaridir.

Derisim ¢esitleri hacim, kiitle ve mol bazinda olmak tizere gruplandirilir.
Hacim Bazindaki Derisimler:

» Molarite (M),
» Normalite (N),
» Hacimce -kiitlece ylizde

Kiitle Bazindaki Derisimler:

Kiitlece yiizde,
Molalite (M),
Milyonda ( ppm),

>
>
>
» Milyarda ( ppb).
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Mol Bazindaki Derisimler:

> Yizde mol
> Mol kesri

Cozelti Hazirlama
1.Kiitlece Yiizde Cozeltiler

100 g ¢ozeltide, ¢oziinmiis maddenin gram cinsinden miktaridir. Coziinen ve ¢oziici

miktar kiitle birimleri olarak verilir. Birimi; gram, miligram, kilogram vb. olabilir.

M 40 My
% KiitleceYlizde(w/w) = s x 100 = ————"2 %100
m Céziinen +m Coziicii m Cozelti

Ornek: 500 ml %50’lik (w/w) NaOH ¢bzeltisinin hazirlanmasi

%50=(x/500)x100

X=250 g ¢oziinen

O halde bu ¢ozeltinin hazirlanmasinda 250 g NaOH almir ve tizerine 250 ml saf su eklenir.
2.Hacimce yiizde ¢ozeltiler

100 ml ¢6zeltide ¢oziinen maddenin ml cinsinden miktaridir. Burada ¢o6ziicii ve

coziinen miktar1 hacim birimleri ile verilir. Birimi, mililitre, litre, metrekiip(m?) vb.

olabilir.
7 v
% Hacimce Yiizde (v/v)=— = %100 = 22 100
V Cézinen T \Y Cozitcit vV cozelti
Ornek:

150 ml %28°lik (v/v) sulu etil alkol ¢6zeltisinin hazirlanmasi
%28=(x/150)x100
X=42 ml

42 ml etil alkol alinir ve son hacim saf su ile 150 ml ye tamamlanur.
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3.Hacimce-Kiitlece Yiizde ¢ozeltiler

100 ml ¢bzeltide ¢oziinmiis maddenin gram cinsinden miktaridir. Burada ¢6ziicii ml,
¢oOziinen gram olarak ifade edilir. Birimi ¢6ziinenin gram, kilogram, ton vb. ¢6ziiciiniin ise

mililitre, litre, santimetrekiip (cm3) vb. olabilir.

w

m (Oziinen
x 100 =——"—x100

Cozelti Cozelti

% Hacimce — Kiitlece (w/v) =

Ornek:

250 ml %20’1ik (w/v) NaCl ¢ozeltisi hazirlamak i¢in kag gram NaCl gerekir?
%20=(w/250)x100

W=50 gram

Bu durumda 50 g NaCl tartilir, suda ¢oziilerek son hacim saf su ile 250 ml ye tamamlanir.
4.Molar Cozelti Hazirlama

Molarite: Bir litre ¢ozeltide ¢6ziinmiis olan maddenin mol sayisidir.

Litresinde 1 mol ¢6ziinmiis madde igeren ¢ozeltilere “molar ¢ozelti” denir. “M” ile

gosterilir ve birimi mol/I’dir.

_ n(mol)
V (It)
Ornek:

500 ml 0.1 M NaOH ¢ozeltisi hazirlamak igin gerekli olan NaOH miktarin

hesaplanmasi,

MA(NaOH) =23+1+16=40g/mol

M=n/V 0,1 mol/L=n/0.5 n=0,05 mol
N=m/ MA 0,05 mol=m/40 (g/mol) m=2g

29 NaOH tartilarak son hacim 500 ml’ye tamamlanir.
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SORULAR

1. 0.5 M 750 ml CaCOs ¢ozeltisini nasil hazirlarsiniz? (MA cacos =100 g/mol)
2. 400 ml 0.5 M glikoz (CeH120¢) ¢ozeltisi hazirlamak icin kac¢ g glikoz gereklidir? ( C=12,
H=1, O=16 g/mol)
3. 0,10 M, 2 L H2SO4 ¢ozeltisini hazirlaymmiz. (H.SO4 safligt %96 ve yogunlugu 1.858, MAr2sos
=98 g/mol)
4. 0.4 M CuS0..5H,0 500 ml ¢bzelti nasil hazirlanir? (Cu= 64, S= 32, O = 16, H=1 g/mol)
DENEYLER

1. 0.1 M 500 ml NaOH ¢ozeltisini hazirlayiniz. (MAnaon=40 g/mol)

2. 0.5 M 250 ml NaCOs ¢ozeltisi hazirlayimiz. (MAwazcoz=106 g/mol)

3. Kiitlece % 25’lik 100 g NaCl ¢ozeltisini hazirlaymiz.

4. % 30’luk alkol ¢ozeltisini hazirlayiniz.
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